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CoeaunuTenu ¢ NpoBoJsIOYHLIMU KOHTAKTaAMM:
onTuMmasibHoe pelexdue 3afaim MMHUaTIopu3aunun

Esrenuii flyrun (r. Kapa4es, bpanckasa o6nactb)

B cTaTbe onucaHbl COeQUHUTENN POCCUICKOro NPON3BOACTBA, ABNSIOLMecs
OpPUrMHasnbHbIM peLleHneM Npo6eMbl COeAUHEHNI B COBPEMEHHbIX
Manora6apuTHbIX usagenusax CBY-MUKPO3NEeKTPOHUKM C MSIOTHOW

KOMMOHOBKOM.

BBEREHUE

MUHHATIOPU3AIUA COBPEMEHHBIX JJICK-
TPOHHBIX YCTPOMCTB, PACHIMPEHHE HX
(DYHKITHOHAJIbHBIX BO3MOXKHOCTEH, IIOBbI-
LIEHHE IVIOTHOCTU MOHTAKA IIOTPEOOBa-
JIN 3HAYUTEJIBHOTI'O YBEJIMUCHUS KOJIMYe-
CTBa BBIBOJIOB U COKPAIICHUS I11ATa MEKIY
HUMMU. ITpH 3TOM K HaAEKHOCTU KOHTAK-
TOB MPENbAB/AIOTCA OYEHb BBICOKUE
TpeOGOBAHUs, TAK KAK HAPYIICHUE XOTS
OBl OIHOT'O U3 HUX IIPUBOJAUT K BBIXOIY
U3 CTPOSI BCErO yCTPOHCTBA. OCHOBHBIE
TPEeOOBAHUSA K TAKUM KOHTAKTAM — MUHH-
MaJIbHO BO3MOXKHBIE YCHIHUA KOHTAKTHPO-
BaHU, BBICOKAs IPOBOJUMOCTD, HU3KOE
KOHTAaKTHOE COIIPOTUBJICHUE, MUHUMAJIb-
HBII IIAI' KOHTAKTOB, IIPOIIyCKAHUE 6€3
uckaxxkeHusa BU- u CBU-curuaios, BbICO-
Kas HaZEKHOCTD, yCTOMYHUBOCTD K BHEIII-
HUM BO3EHUCTBYIOIUM (pakTopam (BBD)
M IIPUEMJIEMASI CTOUMOCTD. CTOJIb CEPBE3-
HbI€ TPEOOBAHUS IIPUBEIU K HEOOXOIH-
MOCTH IIPHUMEHEHHSA HOBBIX TEXHOJO-
Ui U3TOTOBJICHUS JIEKTPUIECKUX KOH-
TAKTOB.

B Hacrosee BpeMs U3BECTHBI HECKOJIb-
KO THIIOB MHHHUATIOPHBIX KOHTAKTOB,
YCTAaHABJIMBAEMBIX B II€YATHBIC ILIATHI
06€3 IpUMEHEHU atKuy [1]:
® II0JIMMEPHBIE KOHTAKTBIL, HAIIOJTHECHHbBIC

META/UIMYECKUMH YaCTUIIAMH WIU ME-

TAUIMYECKUMHU IIPOBOJIOYKAMH U 00€-

CIIEYUBAIONINE YIEKTPUUIECKYIO IIPOBO-

JMMOCTD 33 CYET KOHTAKTUPYIOITUX MEXK-

Iy COOOI YaCTUL] METAJLIA B IIOJTMMEPHOI

MaTpuile (KOHLIEHTPAIHA YACTHLI B I1O-

JIMMEPE JOJDKHA COCTABIATL 80-90%);

® IITAMIOBAHHBIE METAJUIMUYECKUE TIPY-
JKUHKU;

® KHOIIOYHBIE KOHTAKTBI U3 BUTOM IIPO-
BOJIOKH.

MPOBOMOYHBIE KOHTAKTbI

KapaugeBckuii 3aB0OJ, «DJIEKTPOJETAID> B
pamkax OKP «JleTanb-44> OCBOMJI TEXHO-
JIOTHUIO U3TOTOBJICHUS KOMIIPECCUOHHBIX
IPOBOJIOYHBIX KOHTAKTOB (CM. puc. 1).
MUHHATIOPHBIA IPOBOJIOYHBIN KOHTAKT
HU3TOTOBJIEH U3 IIPOU3BOJILBHO CKPY4Y€H-
HBIX TOHKHX, IIOKPBITBIX 30JI0TOM IIPO-
BOJIOYEK guamerpom 50 mMxm. KoHTak-
TBI MOI'YT UMETh auamerp or 0,5 MM U
auHy oT 1,4 Mm. JJaHHAas TEXHOJIOTUA
MOKET IPUMEHATHCS B KOHTAKTHPYIOIUX
YCTPOUCTBAX KOMIIPECCUOHHOI'O THIIA, B
KOTOPBIX HE TPEeOyeTCs NMatKa COeJUHE-
HHUU, a KOHTAKTUPOBAHUE 3JIEMEHTOB IIPO-
HMCXOJUT 32 CYET IIPYKUHAIINUX CBOUCTB
KOHTAKTOB.

B kagecrBe marepuasa IPOBOJIOYEK
HCIIOJIB3YETCS OEPHINEBASI OPOH3A, TAK
KaK OHA4 00/1a1a€T HAWTYy4IINMU IIPYKHU-
HAIIMMH CBOMCTBAMH IIPU BBICOKUX TE€M-
neparypax.

Bo Bpemsa nprkaTus TAKUX KOHTAK-
TOB JPYT K IPYyry B 00JACTH KOHTAKTH-
POBaHUA BO3HUKAET MHOMKECTBO TOYEK
COIIPUKOCHOBEHHS, YTO OOECIeYuBa-
€T HEOOXOJUMBIE YCIOBU I IIepea-
YU 3JIEKTPUYECKOTO curHana. Konrakr-
HOE COIIPOTHUBJICHUE 3aBUCHUT OT YCUIUSA
MIPHKATHS IBYX KOHTAaKTOB. COIIPOTUB-
nenue MeHee 70 MOM JOCTUTIAETCS yKE
Ipu yCUIUMU MeHee 14,5 r Ha OJMH KOH-

Puc. 1. KomnpeccuoHHbIi NPOBONOYHbIA KOHTAKT: 2 — Ha nnarte; 6 — B COEANHUTENSAX

TaKT. OJHAKO 1T OOEeCIIeYeHU HAIEXK-
HOCTH KOHTAKTOB PEKOMEH/IYETCSI BEIU-
4HHA YCUIUA 57 T.

JOCTyIIHBl dYeThIpe KOH(PUTYpALIUU
MHUHHATIOPHBIX IIPOBOJOYHBIX KOHTAK-
TOB.

1. IIpocmoit wonwmaxm (CM. pHUC. 22)
o6ecIIeYuBaeT COIPUKOCHOBEHUE BO
MHOTI'MX TOYKaX. OH XOpOUIO MOJXO0-
JUT U1 IPUMEHEHUH, rae Tpebyer-
Cs1 BBICOKAasA CKOPOCTb COCIMHEHUSA U
BBICOKAsI IJIOTHOCTb PACIHOJIOXKECHUS
KOHTAKTOB (MaJbI{ HIAI MEXIY KOH-
TaKTaMH). KOHTAKTBI BBIITYCKAIOTCA C
aguamerpom 0,5 u 1 mm. IlepBble MOXK-
HO PacIoIaraTrh Ha IUIATE C marom 1
MM, BTOpBIE — € marom 1,78 mm. Ycuiue
CKATHUA IIPU COETUHEHUN KOHTAKTOB
3aBUCUT OT UX KOJIMYECTBA HA ILIATE U
e€ reoMeTpuu. [IJIs1 KOHTAKTOB IHaMe-
TpoMm 0,5 1 1 MM THUIIMYHBIE BEJTUYHUHDI
YCHUJIUSA CKATHS COCTABJIAIOT COOTBET-
crBeHHO 711 113 1.

Puc. 2. Konthurypauuu npoBono4HbIX KOHTAKTOB
2 — NPOCTOI KOHTAKT; 6 — KOHTAKT C OJHUM
MIYHXEPOM; B — KOHTaKT C BYMS NyHXepami;

I — [1Ba KOHTAKTa CO CMeiicepoM Mexay HUMu

2

WWW.SOEL.RU

COBPEMEHHAA SJTEKTPOHVKA ¢ Ne 6 2017




Puc. 3. MHoroBbIBOAHbIE NAATbl U KOHTAKTUPYIOLME YCTPONCTBA C NPOBOMIOYHLIMU KOHTAKTaMU

2. Couemanue KOHmaxkma ¢ nyHiIcepom
(CM. pUC. 26) IOBBIIAET U3HOCOCTOM-
KOCTb KOHTAKTOB U IIO3BOJIIET YBE/IHU-
YUTH PACCTOAHUE MCKAY COCTUHACMbI-
MU IUIaTaMu. ILIyroKep usrorasiadBa-
€TCs U3 JIATYHU WIN MEJHOIO CIUIaBa
M IIOKPBIT 30/10TOM. KOHTAKTBI C IUTyH-
2KEPOM MOTYT PACIIOIATraThCs HA IUIATE
¢ marom 1,27 mm. Ycwine CKatus co-
crasysger 71 .

3. Couemanue KOHMAKmMa ¢ 08YMsA NJLYyH-
acepamu (CM. pyUC. 2B). BBegeHue BTO-
POro ITYHXKEPA ITO3BOJISAET YBEIMYUTD
PAaCCTOSIHUE MEXAY ITapa/UIeIbHBIMU
mwiaraMu (Jo 25,4 MM) U MAKCUMaJIb-
HO IOBBICUTHh H3HOCOCTOUKOCTDh KOH-
TaKTOB. KOHTAKTHI C IBYM IUTYHIKEPa-
MH PAaCIOJIATaloT Ha IUIATE C MIAarOM
1,27 mm. Ycuaue CKaTus COCTABIISI-
er71r.

4. Couemanue 08yx KOHMAKMOB CO Cneli-
cepom (CM. PHUC. 2T') UMEET BCE IIPEUMY-
IIECTBA OJUHOYHOI'O KOHTAKTa U IIO-
3BOJIAET YBEJIMYUTD PACCTOSIHUE MEXKITY
COEIMHAEMBIMH IUIATAMU J0 25,4 MM,
obecrieynBast Py 3TOM HA/IEXKHOE coe-
JIUHEHHE ITIPU BUOPAITMOHHBIX U YAap-
HBIX HAarpys3kax. Crercep u3rorasainBa-
€TCs U3 JIATYHH WIH MEJHOTO CIUIaBa U
IIOKPBIT 30JIOTOM.

IIpuMmeneHne KOHTAKTOB, IUTYHXKEPOB U
CIIEHICEPOB PA3HBIX PA3MEPOB IO3BOJIIET
CO3JaBaTh Pa3HOOOPAa3HbIE KOH(pUTrypa-
I[UH COeJUHEHUH IUIAT B 3ABUCUMOCTU OT
TPeOOBAHUI K HUM U OT OCEBOT'O PACCTO-
STHUSI MEK/Ty KOHTAKTaMH [2].

OCHOBHbBIE MPEMMYLLECTBA
U CHEPbI NPUMEHEHMUA
NMPOBOJIOYHbIX KOHTAKTOB

HpOBOJIO‘{H])IC KOHTAKTBbI IIPHUMCHA-
IOT JJISI COE/IMHEHHSI MEXKIY COOO0M IUIaT U
JIL YCTAHOBKHM KOMITIOHCHTOB HaA IUIATHI,
THOBEPXHOCTb KOTOPBIX IIOKPBITA 30JI0TOM
110 IOACIOK HUKeNd. KommyecrBo KOH-
TAKTOB HA IuIaTe MOXKeT gocturatb 7000.
CraHJapTHBIN 11T MEXKAY KOHTAKTAMH —
He MeHee 1 Mm. Pa3zpabGoTaHbl MHOI'OBBI-
BOJIHBIE IUIATHI C HIAIOM KOHTAKTOB 0,8 MM.
DTO NO3BOIWIO CYLIIECTBEHHO YMEHBIINTD
pa3Mepsl IUIaT.
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Puc.4. Ynpowennas koncTpykums AGAP

BbICOKasi CKOPOCTb IE€peJadyu CUIHa-
JIOB, KOMIIAKTHOCTD ILIAT, yJOOCTBO MOH-
Taka 6€3 IPUMEHEHU IIPOLeCCa TAUKU 1
HaJEKHOCTD II03BOJIWIN IPUMEHATD 1114~
Tbl LGA 11 Ipyryi€ MHOI'OBBIBOJHDIE ILJIATHI
B KOMIIBIOTEPAX, TEICKOMMYHHUKAIITUOH-
HBIX YCTPOMCTBAX U CHUCTEMAaX BOEHHOT'O
M A9POKOCMHUYECKOro HagHaueHus. [Ipu
3TOM OTCYTCTBYIOT TPYJHOCTH, OOYCJIOB-
JIEHHBIE HEOOXOANMOCTBIO HU3KOTEMIIE-
PaTypHOI TANKU, U 3HAYUTEIBHO YMEHb-
IIAETCA CTOMMOCTD ILIAT U UX MOHTAXKA B
YCTPOMCTBAX (CM. pHC. 3).

K OCHOBHBIM IPEUMYIIIECTBAM UCIIOJIb-
30BaHUA KOHTAKTHPYIOIIUX yCTPOICTB
C IIPOBOJIOYHBIMHU KOHTAKTAMH MOKHO
OTHECTH:
® BBICOKOHAJEKHOE COEITMHEHUE 34 CUET

MHOI'OTOYEYHOU CXE€MBI KOHTAKTHPOBA-

HUS 6€3 IPUMEHEHUS ITAVKU;

@ MaJIble raGapuUThI KAK KOHTAKTOB, TAK U

CaMOI'0 KOHTAKTUPYIOIIErO YCTPOKUCTBA;
® MAaITa30H paboyux 4acTor 10 12 I'To;
® MaJIO€ KOHTAKTHOE COIIPOTUBJIEHUE U

BBICOKAsI IIPOBOJUMOCTD;
® paGoOTOCIHOCOOHOCTD B XKECTKUX yCJIO-

BUSIX 9KCIUTYaTaIlUH (BBICOKHE BUOpa-

11U, YAdPHBIE BO3JENCTBUA, PE3KHE I1€-

penaanl TEMIIEPATYD);
® BBICOKHME IKCIUTyaTALIMOHHBIE XapPaK-

TEPHUCTHKU U U3HOCOCTOMKOCTb KOH-

TAKTOB.

MUHHATIOPHBIE TPOBOJIOYHBIE KOHTAK-
TBI HAXO/AT CBOE IPUMEHEHHE B CITyTHU-
KOBBIX aHTE€HHAX, cpencrBax [IBO u POb

pasnuuHoro 6azuposanust, AP u ADAP,
B CHCTEMAX YIIPABJIEHUA CAMOJIETOB H
BEPTOIETOB, B HABUT'ALIMOHHBIX CHUCTE-
MaX, GOPTOBBIX KOMIIBIOTEPAX, THPO-
CKOIIAX, B YIIPAB/IIEMBIX PAKeTaX U CHA-
pAsax manoro guamerpa. Kpome rtoro,
HX UCIIOJIBb3YIOT JJIs1 COCIUHEHUS MEXKIY
COO0M TMOKMX U CTAHJAPTHBIX II€YaT-
HBIX IUIAT [3].

KapaueBckuii 3aBoji «DIEKTPOJETAID>
B pamkax OKP «/leranb-44» pazpabdoran
BA TUIIA COCAUHUTEICH /IS IPUMEHE-
HUA B APAP. OCHOBHBIMU HAIIPABJICHU-
AMH IPU TOCTPOeHNUU ADAP ABIAIOTCA
YBEJIMYEHHE KOJIMYECTBA IPUEMOIIEPE-
JATYUKOB, INIOTHOCTU HUX KOMIIOHOB-
KU U CHHJKECHHE CTOMMOCTHU M3JEIUsI
32 CYET BBICOKON HMHTEIPALUH IIPHUE-
MOIIEPEJATYUKOB B €JUHOM MoayJie. B
CBA3HU C 3TUM Haubosiee CJIOXKHOM 3a/a-
4eH Ipu KOHCTpyuposanuu APAP saBs-
€TCsSl pelIeHUE IIPOOIEMBI TEILJIOOTBO-
a oT npuéMonepesaTIuKoB U BBIOOD
BBICOKOYACTOTHBIX COCAUHUTENCH A1
NOJKIIOYECHUS NPUEMOIIEPENATIYUKOB K
AHTEHHBIM 2JIEMEHTAM U CUCTEME YIIPaB-
JI€HU.

VopoménHasgs KOHCTpyKuus A®AP
IIpeJCTaBJIcHa HA PUCYHKE 4, rae (puk-
CHPOBAHHOE KOJIMYECTBO AHTEHHDIX dJI€-
MeHTOB (1) MBAUBUIYAIbHO ITOJK/II0Ya-
€TCs K COOTBETCTBYIOIIEMY KOJIUYECTBY
NPUEMOINIEPESATIYUKOB (2) — IO OJHOMY
NPUEMOIIEPESATYNKY HA KAJK/IbIN AHTEH-
HBIH 3JIEMEHT. /151 OTBOJA TEIUIA UCIIOJIb-
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I'InyH)Kep 1,3 MM

KOHTaKT 1,4 Mm

Wit Wﬂmﬂﬂlﬂﬂ S

KoHTakT @ 0,5 mMm VI'IJ'IOTHVITEJ'IbHaﬂ
Mnyrxep @ 0,43 Mm pesitka 3onsTop
Puc. 5. KoncTpykums coeguuuteneii Tuna CKN399
- - -
- - -
n VnnonﬁTeanaﬂ
30n19T0P

KoHTakt & 0,5 MM pesuHka

Puc. 6. KoHcTpykuus coepunuteneit Tuna GB402

Ta6nuua 1. TexHnyeckne xapakrepuctuku P4 Kom6uHupoBaHHOrO

coeaunutens CKM399

Pab04mii TOK CUrHaNbHbIX KOHTaKTOB (0,5 MM)

Tabnuua 2. TexHuyeckue

xapakrepuctuku CBY-coepunurens GB402

Pa6o4mii TOK CUnoBbIX KOHTAKTOB (1,4 MM)

MakcumanbHoe 3Ha4eHne HanpsKeHns

MakcumanbHas Jactora

ConpoTuBNEHNE KOHTAKTOB

ConpoTuBneHne U3onsaLmmn

Konn4ecTBo LMKIOB CTbIKOB/PACCTbIKOBKM

MpenenbHas MMNYNbCHAs MOLLHOCTb 20 BT
05A
CpefHsas MOLLHOCTb 5BT
55A [nana3oH pabo4nx yactot 8-121ITy
2018 BHocumble noTepu 0,15 nb
120 My ConpoTUBNEHNE KOHTAKTOB 2 mOm
6 mOm ConpoTuenexne U3onauum 1000 MOm
1000 MOw Konn4ecTBo LMKNOB CTbIKOB/PACCTbIKOBKM 500
500

CuHyconaanbHas Bubpauns

1-2000 I'u, amnautyfa yckoperus 200g

CuHycomnpanbHas Bubpauns

1-2000 l'u, amnnuTyna yckopenns 200g

MexaHu4eckuii yaap MHOrOKpaTHOro AencTBus

15009 B Te4eHMe 5 MC nencTBuns

MexaHU4ecKni yap MHOTOKpaTHoro

1500g B Te4eHue 5 Mc

TemnepatypHblii AnanasoH

-60...+105°C TemnepaTypHbIi inana3oH

-60...+105°C

OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTD

95% npn +35°C OTHOCUTENbHAA BNAXHOCTb

ConsHon TymaH

95% npu +35°C

CornacHo FOCT PB 20.57.416-98

Marepuan KoHTaKkToB

Mposonoka bPB2 (0,05 Mm), nokpbITHe
—30710T0 (TOMLWMHA 1 MKM).
Cneiicep — BPB2, nokpbiTne — 301070

Marepuan nsonstopa

Monukap6onar MK-J1-CB30

ConsiHoil TymaH

CornacHo MOCT PB 20.57.416-98

Matepuan KoHTakToB

lMposonoka bPb2 (0,05 Mm), nokpbITHE —
3001070 (TOALWMHA 1 MKM)

Marepuan usonstopa

®Toponnact 4Mb

-‘_‘r,\ % . ‘_
W .

Puc. 7. Coegunutenp Tuna CKIM399 B coctase nsgenus

3yercsa cucreMa oxynaxaenus (3). Cucre-
Ma yhpasiaeHUA (4) IOAKIIOYACTCSI K
TBUIBHOU 4YaCTU HIPHUEMOIIEPEIAIONINX
MOJYJIEH, C HEH TAKXKE CBA3aHA U CUCTE-
Ma OXJIAKIEHUA. 34 CUCTEMOU yIIpaBiIe-
HUS PACIIOIOKEHA CUCTEMA ATAITTUBHOM
06paboTKHU U (POPMUPOBAHUS MOHOUM-
IIyJIbCHOTO curHazna (5). Kommyranusa
BBICOKOYAaCTOTHOI'O Tpakra ADAP ocy-
IIECTBJISIETCS TOCPEACTBOM MHHUATIOP-
HBIX BBICOKOYACTOTHBIX COEJJUHUTEIECH.
K COCIUHUTECIAM, IIPUMCHACMBIM B KOH-

crpyKunu ACAP, IpeAbABIAIOTCA CIENRY-

olye TpeboBanus [4]:

e pa6ouas yacrora g0 40 I'Ty;

® MaJible rabapUTHBIE PA3MEPbI, BO3MOXK-
HOCTBD OAKIIOUECHUH IIPU MEKOCEBOM
PaCcCTOSTHUU MEXKIYy COCIUHUTEISIMU
meHee 4,8 MM,

® IIPOYHAsI KOHCTPYKLMS, OO€CIIEYUBAIO-
11as1 BUOPALIMOHHBIE HATPY3KH HE MEHEE
10g 1 ynapHble Harpy3ku He meHee 100g;

® BO3MOKHOCTb IIOBEPXHOCTHOI'O MOH-
Taka Ha IIEYATHYIO IUIATY;

® HAJIMYHE 30JI0TOTO HOKPBITHS LI 00€-

CIIEYEHUSA BBICOKHX 3KPAaHHUPYIOIIHX

CBOJCTB.

B Han6o/IbIIEH CTEIIEHU ITEPEYHUCIICHHBIM
TPeOGOBAHUAM YAOBICTBOPAIOT COCAMHUTEIN
CKII399 (cm. puc. 5) u CB402 (cm. puc. 6) ¢
HCHOJIb30BAHUEM IIPOBOJIOYHBIX KOHTAKTOB.

JIQHHI)IC KOMIIPECCHOHHBIC COCOTUHHN-
TEJIH MO3BOJIAIOT O6ECIIEYUTh HCKIIOUH-
TEJIBHYIO MEXAHUYECKYIO YCTOMIHUBOCTD
U CTAOUIBbHBIE IJIEKTPUUECKUE ITapaMe-
TPBI IIPU ITOBBINICHHBIX BUOPAIITMOHHBIX
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U yIAapHBIX HArpy3Kax. PagrnouacTroTHbIN
coegquauTtenp CKII399 mmeer guamerp
KoHTakTa 0,5 1 1,4 mm. Pa3zbéM B cOCTaBE
HW3JEIMs IIOKA3aH HA PUCYHKE 7.

Komnpeccuonnsiii CBY-coefuHUTEND
CB402 ¢ 9 koHTakTamu auamerpom 0,5
MM O0ECIIEYUBAET CTAOMIBHBIE XaPaKTe-
PUCTHKH B JHANIa30HE 4acToT 8—12 ITm.
B cBOEM cocTaBse pa3zbéM UMEET OCOOBIN
BHUTOM KOHTAKT, OOECIIEYUBAIONIHUI KOH-
TAKTUPOBAHUE HE MEHEE YEM B IIECTH TOY-
Kax.

TeXHUYECKUE XaPAKTEPUCTUKU COE/TU-
nurenen CKI1399 u CB402 npeacrapiieHbl
B Ta6HMI1ax 1 1 2 COOTBETCTBEHHO.

3AKJTIO4YEHUE

Bonipocsl HagEXHOCTH NEKTPpUYE-
CKHX COEIUHEHUU HMEIOT BAKHEHIIIEee
3HAYEHHE IIPH CO3JAHHUHN CUCTEM BOEH-
HOT'O U I'PAXKJAHCKOI'O Ha3Ha4YeHus. Pac-
CMOTPEHHBIE B JAHHOM CTAThE COEJUHHU-
TEJIM MOTYT HAUTU IIPUMEHEHHE B OTEYe-
CTBEHHBIX pa3paboTkax APAP, pagapos,
YIIPABJIIEMBIX CHAPSAJOB U PAKET, CUCTEM
TEJIEKOMMYHHUKALIUH.

Poccurickuin npoussogurens — AO
«KapadeBCKuI 3aBOJ, «DJIEKTPOJETAIL>
— M3IOTABJIMUBAET COEJUHUTEIN U IPY-
I'Me€ KOHTAKTHPYIOIIHE YCTPOMCTBA C
HCIIOJIb30BAHUEM IIPOBOJIOYHBIX KOH-

SJIEMEHTbI U KOMMNOHEHTbI

TAKTOB, B TOM YHCJIC ¥ 11O HHIUBHUYaJIb-
HBbIM TEXHHUYCCKHUM 3aJJAHUAM 3aKA349H-
KOB.
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